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i (54) Title: PIEZO-ELECTRIC ACTUATOR 


; (54) Bezeichnung: PIEZOSTAPELAKTOR 


(57) Abstract; The invention relates to 
a piezo-electric actuator, for example 
for actuating a mechanical component. 
Said piezo-electric actuator is 
composed of a multi-layer structure of 
piezo-electric layers (2) and interposed 
inner electrodes (3, 4; 11, 12; 21. 22) 
that are buried in said piezo-electric 
layers (2) in such a manner that in a 
defined zone they do not extend to the 
exterior of the piezo-electric actuator 
(1; 10; 18). The inner electrodes (3, 
4; 11, 12; 21, 22) are connected to the 
outer electrodes in a manner alternating 
from layer to layer. The connection 
is made in the zone in which, in the 
adjoining layer, no inner electrode 
(3, 4; 11, 12; 21, 22) extends to the 
exterior of the piezo-electric actuator 

(57) Zusammenfassung: Es wird 
ein PiezoaHor, beispielsweise znr 
Betatigung eines mechanischen 
BauteUs, vorgeschlagen, bei ein 
Mehrschichtaufbau von Piezolagen 
(2) und dajwischen angeordnete 
^ Innenelektroden (3, 4; 11, 12; 21, 22) vorhanden sind, die derart in die Piezolagen (2) eingegraben sind, dass sie in einem 
- vorgegebenen Bereich nicht bis an die AulSenseite des Piezoaktors (1; 10; 18) heranreichen. Es ist eine von Schicht lai Schicht 
^ wechselnde Kontaktiening der Innenelektroden (3, 4; 11, 12; 21, 22) mit AuBenelektroden (5, 6; 14, 15; 17, 18; 19, 20) vorgesehen, 
wobei die Kontaktierung jeweils in dem Bereich erfolgt, in dem in der jeweils benachbarten Schicht keine Innenelektrode (3, 4; 1 1, 
"5 12; 21, 22) an die AuBenseite herangefiihrt ist. Die Piezostapel kdnnen dabei bevorzugt techtecfcig, kreisformig oder hexagonale 



>■ Querschnittsflachen aufweisen und die AuBenelektroden konnen auf ni 


er Seite oder auf gegenilberUegenden Seiten angebracht 
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— Vor Ablauf der fUr Anderungen der Anspriiche geltenden Zur ErMarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Frist; Verqffendichung wird wiederholt, falls Anderungen Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
eintrejfen. Codes and Abbreviations") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 
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PIEZOSTAPELAKTOR 


stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Piezoaktor, beispielsweise 
zur Betatigung eines mechanischen Bauteils wie ein Ventil 
Oder dergleichen, nach den gattungsgemafien Merkmalen des 
Hauptanspruchs . 

Es ist allgeraein bekannt, dass unter Ausnutzung des soge- 
nannten Piezoeffekts ein Piezoelement aus einem Material 
mit einer geeigneten Kristallstruktur aufgebaut werden 
kann. Bei Anlage einer auSeren elektrischen Spannung er- 
folgt eine mechanische Reaktion des Piezoelements , die in 
Abhangigkeit von der Kristallstruktur und der Anlagebe- 
reiche der elektrischen Spannung einen Druck oder Ziig in 
eine vorgebbare Richtung darstellt. Aufgrund dieses ex- 
trem schnellen und genau regelbaren Effektes konnen sol- 
che Piezoaktoren zum Bau von Stellern, beispielsweise filr 
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den Antrieb von Schaltventilen bei . Kraftstof f einspritzsy- 
stemen in Kraft fahrzeugen vorgesehen werden. Hierbei wird 
die spannungs- oder ladungsgesteuerte Auslenkung des Pie- 
zoaktors zur Poaitionierung eines Steuerventils genutzt, 
das wiederum den Hub einer Diisennadel regelt . Ein groEer 
Vorteil der Piezoaktaren ist dabei die Realisierung pra- 
ziser und sehr schneller Auslenkungen mit hohen KrSften. 

Da die erf orderlichen elekfcrischen Feldstarken zur Beta- 
tigung des Piezoaktors im Bereich von raehreren kV/mm lie- 
gen und in der Regel moderate elektrische Spannungen zur 
Ansteuerung gevninscht sind, kann der Aufbau dieses Piezo- 
aktors hier in mehreren Schichten erfolgen (Multilayer- 
Aktoren) , deren Dicke typischer Weise SO bis 120 ^im be- 
tragen, wobei die Innenelektroden, uber die die elektri- 
sche Spannung aufgebracht wird, jeweils zwischen den 
Schichten, z.B. mit einem Druckverf ahren, aufgebracht 
werden . 


Vorteile der Erfindung 

Der eingangs beschrisbene Piezoaktor, der beispielsweise 
zur Betatigung eines mechanischen Bauteils verwendbar 
sein kann, ist, wie erwahnt, mit einem Mehrschichtaufbau 
von Piezolagen und dazwischen angeordneten Elektroden 
auf gebaut . In vorteilhaf ter Weise weist der erf indungsge- 
mafie Piezoaktor Innenelektroden auf, die derart in. die 
Piezolagen eingegraben sind, dass sie in einem vorgegebe- 
nen Bereich nicht bis an die AuCenseite des Piezoaktors 
heranreichen. Bei einer von Schicht zu Schicht wechseln- 
den Kontaktierung der Innenelektroden mit AuSenelektxoden 
erfolgt die jeweilige Kontaktierung in dem Bereich, in 
dem in der jeweils benachbarten Schicht keine Innenelek- 
trode an die Aufienseite herangefiihrt ist. 
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Das vorteilhafte Eingraben der Innenelektroden erfolgt 
beim Zusammens intern der Keramik des Piezoaktors, wobei 
inSbesondere an der AuSenflache die Gefahr des Eindrin- 
gens Von Feuchtigkeit deutlich reduzierfc und damit die 
Letoensdauer des Piezoaktors erhoht ist, Dadurch, dass die 
Innenelektroden in weiten Bereichen nicht an die Aufien- 
seite des Piezoaktors herangefiihrt sind, erfolgt beim 
Schneiden der Griinfolie als Ausgangsmaterial fiir die Pie- 
zolagen, kaum oder kein Trennen durch. das metallische Ma- 
terial der Innenelektroden hindurch. Dadurch wird das 
Verschraieren von Metallpartikeln und somit die Kurz- 
schluss gefahr reduziert, wodurch die Zuverlassigkeit des 
Piezoaktors erhoht wird und keine zusatzliche Isolierung 
der Innenelektroden durch Lack oder ahnliches notwendig 
ist . 

Wenn bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm die AulSene- 
lektroden jeweils auf einer Seite des Piezoaktors ange- 
bracht sind, kann sine einfache Heraus f iihrung der Kontak- 
te zu einem Stecker erfolgen und es ist bei geringem Fer- 
tigungs auf wand nur eine einssitige Kontaktierung bzw. 
Metallisierung auf der AuSenelektrodenf lache notwendig. 

Bei weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrungsf ormen sind die Au- 
fienelektroden jeweils auf gegenuberliegenden Seiten des 
Piezoaktors angebracht, bzw. sind die AuiSenelektroden je- 
weils auf diagonal gegenuberliegenden Seiten des Piezoak- 
tors angeordnet. Auch eine Anordnung auf benachbarten 
Seiten oder auch auf beliebigen Seiten ist auf einfache 
Weise, je nach Anwendungsf all, anwendbar. Hierbei kann 
entweder eine symmetrische oder eine asymmetrische Anord- 
nung der Innenelektrodenf lache hinsichtlich der aiisge- 
sparten Bereiche gewahlt werden, so dass die jeweils an- 
ders gepolte Elektrode aus einer Spiegelung oder Drehung 
der ersten Elektrode hervorgeht . 
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Die Schichtgeometrie und damit die Grundkontur des Piezo- 
aktors konnen in vorteilhaf ter Weise rechfceckig, insbe- 
sondere auch quadratisch aufgebaut sein. Jedoch sind 
hier auch dreieckige, sechseckige oder sonstige beliebige 
Vielecke je nach Anwendungsf all in vorteilhaf ter Weise 
einsetzbar. Die Schichten des Piezoaktors konnen daruber 
hinaus auch rund oder oval aufgebaut sein. 

Bei einera bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel sind die 
Schichten des Piezoaktors hexagonal aufgebaut. Hierbei 
konnen die Piezolagen mit den eingegrabenen Innenelektro- 
den auf einfache Weise aus einer Griinfolie herausgetrennt 
werden, wobei ein weitgehend zusammenhangendes Drucklay- 
out fiir die Innenelektroden herstellbar ist . Bei dieser 
Ausfuhrung ergibt sich eine sehr dicht gepackte Anordnung 
der Einzellagen auf der Griinfolie als Ausgangsmaterial , 
wodurch sich ein relativ geringer Materialverlust beim 
Heraustrennen, d.h. beiin Schneiden, Sagen oder Stanzen, 
aus der Griinfolie ergibt. Der Piezoaktor hat damit eine 
annahernd runde AuSengeometrie und besitzt eine optiniale 
RauTTiausfiillung bei einer Anwendung in Bauteilen mit run- 
der Querschnittsgeometrie, wie z.B. bei Einspritzventilen 
fiir Verbrennungsmotoren in Kraf tf ahrzeugen . 

In vorteilhaf ter Weise kann im Piezoaktor in Richtung des 
Mehrschichtaufbaus eine Innenbohrung vorhanden sein. 
Hierdurch kann mittels einer innenliegenden Stange nicht 
nur eine Kraft in Druckrichtung sondern auch eine Zug- 
kraft bei einer Betatigung des Piezoaktors ausgenutzt 
werden. Aufierdem ist hierbei auch ein elektrischer An- 
schluss einer der AuEenelektroden im Inneren der Bohrung 
moglich. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbi Idun- 
gen der Erfindung gehen aufier aus den Anspriichen auch aus 
der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die 
einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein oder zu mehre- 
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ren in Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungs- 
form der Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht 
sein und vorteilhafte sowie fiir sich schutzfahige Ausfiih- 
rungen darstellen konnen, fiir die hier Schutz beansprucht 
\Arird . 


Zeichnuna 

Ausfiihrungsbeispiele des erf indungsgemafien Piezoaktors 
werden anhand der Zeichnung erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 eine Ansicht eines Piezoaktors mit einem 
Mehrschichtaufbau von Lagen aus Piezokeramik mit an 
einer Seite angebrachten Aufienelektroden; 

Figuren 2 und 3 eine schematische Draufsicht auf zwei 
abwechaelnd im Stapelaufbau ubereinander liegenden 
Piezolagen und eine Projektion beider Piezolagen nach 
der Figur 1 mit unterschiedlich ausgesparten Berei- 
chen der Innenelektrodenschicht und einer einseitigen 
Kontaktierung der AuSenelektroden; 

Figuren 4 und 5 eine Abwandlung des Aufbaus nach den 
vorherigen Figuren mit einer kreisauschnittsf ormig 
gestalteten Innenelektrodengeometrie und gegeniiber- 
liegenden Aufienelektroden; 

Figuren 5 bis 9 eine Abwandlung des Aufbaus nach den 
vorherigen Figuren mit einer Innenelektrodengeome- 
trie, bei der relativ groSe Seitenbereiche der In- 
nenelektroden ausgespart sind und gegeniiberliegende 
Aufienelektroden vorhanden sind; 

Figur 10 eine Abwandlung des Aufbaus nach den vorhe- 
rigen Figuren mit relativ kleinen im abwechselnden 
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Schichtaufbau nah beieinanderliegenden ausgesparten 
Bereichen; 

Figuren 11 bis 13 eine Abwandlung des Aufbaus nach 
den vorherigen Figuren mit einer runden Geometrie des 
Piezoaktors ; 

Figur 14 eine Abwandlung des Aufbaus nach den vorhe- 
rigen Figuren mit einem rechteckigen Piezoaktor und 
relativ nah beieinanderliegenden Aufienelektroden auf 
einer Seite; 

Figur 15 eine Abwandlung des Aufbaus inach den vorhe- 
rigen Figuren mit einer an den Kontaktierungen der 
AulSenelektroden abgeschragten Geometrie des Piezoak- 
tors ; 

Figur 16 eine Abwandlung des Aufbaus nach den vorhe- 
rigen Figuren mit einem hexagonalen Piezoaktor und 

Figur 17 eine Ansicht einer Gnrunfolie als Grundrnate- 
rial der Piezolagen nach der Pigur 16 mit einem 
Druck- und Standlayout fiir die eingegrabenen Innene- 
lektroden vor dem Heraustrennen aus der Folie. 


Beschreibunq der Ausfuhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist ein Piezoaktor 1 gezeigt, der in an sich 
bekannter Weise aus Piezolagen 2 eines Keramikinate rials 
mit einer geeigneten Kristallstruktur aufgebaut ist, so 
dass unter Ausnutzung des sogenannten Piezoeffekts bei 
Anlage einer aufieren elektrischen Gleichspannung an In- 
nenelektroden 3 und 4 iiber aufien kontaktierte Elektroden 
5 und 6 eine mechanische Reaktion des Piezoaktors 1. er- 
folgt. 
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In der Figur 1 sind nur einige Innenelektroden 3 und 4 
schematisch angedeutet und die AuSenelektroden. 5 und 6 
sind als flachige Elektroden ausgef iihr-t , wobei jeweils 
sine AuSenelektrode 5 oder 6 an Kontaktstellen mit je- 
weils den, die gleiche Polaritat auf weisenden Innenelek- 
troden 2 Oder 3, kontaktiert sind. Die eingegrabenen In- 
nenelektroden 3 und 4 sind jeweils abwechselnd in den Be- 
reichen, an denen sie nicht mit einer Aufienelektrode 5 
Oder 6 kontaktiert sind, durch einen ausgesparten Bereich 
nach innen versetzt. 

Aus Figur 2 ist linke eine Ansicht der Inneneiektrode 4, 
beispielsweise der Pluspol, erkennbar, bei der oben ein 
ausgesparter Bereich 7 und unten die Kontaktierung der 
Aufienelektrode 5 ersichtlich ist. In der Mitte ist eine 
Ansicht der Inneneiektrode 3, beispielsweise der Minus- 
pol, erkennbar, bei der unten ein ausgesparter Bereich 8 
und oben die Kontaktierung der Aufienelektrode 6 ersicht- 
lich ist. Rechts ist eine Projektion der Ansichten der 
taeiden Innenelektroden 3 und 4 gezeigt, bei der die aus- 
gesparten Bereiche 7 und 8 und die Kontaktierungen der 
AuBenelektroden 5 und 6 erkennbar sind. 

In Figur 3 ist -eine zu der Figur 2 etwas verSnderte Geo- 
metrie der ausgesparten Bereiche 7 und 9 gezeigt. 

Aus Figur 4 ist links eine Ansicht einer Inneneiektrode 4 
mit kreisauschnittsf oritiiger Geometrie erkennbar, bei der 
rechts oben der ausgesparte Bereich 7 und links unten die 
Kontaktierung der AuJienelektrode 5 ersichtlich ist. Die 
Inneneiektrode 3 ist zur Inneneiektrode 4 spiegelbildlich 
gestaltet und weist links unten den ausgesparten Bereich 
8 und rechts oben die Kontaktierung der Au^enelektrode 6 
auf. In der Projektion liegen sich die Kontaktierung der 
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Aulienelektroden 5 und 6 nach der Figur 4 damit diagonal 
gegeniiber. 

Figur 5 zeigt eine Abwandlung der Figur 4 mit sich auf 
einer Seite gegeniiberliegenden AuJienelektroden 5 und 6. 

Ausfuhrungsbeispiele nach den Figuren 9 und 7 zeigen Geo- 
Ttietrien der Innenelektroden 3 und 4, bei denen weite Be- 
reiche des Randreichs ausgespart sind und die jeweils 
diagonal gegeniiberliegenden Aufienelektroden 5 und 6 auf- 
weisen. Hierzu unterschiedlich sind Ausfuhrungsbeispiele 
nach Figur 8 und Figur 9 mit einer abgerundeten Geometrie 
der Innenelektroden 3 und 4 versehen, bei denen die Au- 
Senelektroden 5 und 6 jeweils sich gegeniiberliegend in 
der Mitte jeweils einer Seitenfl4che angeordnet sind. 

Figur 10 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel mit relativ dicht 
beieinanderliegenden Aufienelektroden 5 und 6 auf einer 
Seite des Piezoaktors 1 und mit kleinen ausgesparten Be- 
reichen der Innenelektroden 3 und 4. 

Figur 11, Figur 12 und Figur 13 zeigen jeweils Ausfuh- 
rungsbeispiele eines Piezoaktors 10 mit runder Kontur und 
entsprechend runden Geometrien von Innenelektroden 11 und 
12; die Aufienelektroden 5 und 6 sind jeweils gegeniiber- 
liegend kontaktiert. Bei den Figuren 12 und 13 ist eine 
Innenbohrung 13 vorhanden; hierdurch kann mittels einer 
innenliegenden, hier nicht dargestellten, Stange nicht 
nur eine Kraft in Druckrichtung sondern auch eine Zug- 
kraft bei einer Betatigung des Piezoaktors 10 ausgenutzt 
werden. Au£erdem ist gemoifi der Figur 13 hierbei auch ein 
elektrischer Anschluss einer AuSenelektrode 14 an eine 
der Innenelektroden 11 cder 12 im Inneren der Bohrung 13 
moglich, wobei eine AuSenelektrode 15 in der oben erwahn- 
ten Weise auSen kontaktiert wird. 
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Bei einem Ausf uhrungsbeispiel nach. Ficfur 14 sind bei ei- 
, ner rechteckigen, nicht quadratischen Kontur des Piezoak- 
tors 1 die AuSenelektroden 5 und 6 an stegformig heraus- 
gefuhrten Bereichen der Innenelektroden 3 und 4 an einer 
Seite angeordnet, Ein Piezoaktor 16 mit an abgeschragten 
Ecken angebrachten AuJSsnelektroden 17 und 18 ist aus Fi- 
gur 15 zu entnehmen. 

Nach Figur 16 und Figur 17 wird ein Piezoaktor 18 mit ei- 
ner hexagonalen Kontur aufgebaut, wobei Aufienelektroden 
19 und 20 an Stage der Innenelektroden 21 und 22 ange- 
schlossen worden. Die Figur 17 zeigt dabei eine Ansicht 
einer Griinfolie 23 als Grundtnaterial der Piezolagen mit 
einem Druck- und Standlayoufc fiir die eingegrabenen In- 
nenelektroden 21 und 22 vor dem Heraustrennen aus der Fo- 
lia. 
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1) Piezoaktor, mit 

- einem Mehrschichtauf bau von Piezolagen (2) und. da~ 
zwischen. angeordneten Innenelektroden (3 , 4 ; 11 , 12 ; 
21,22) die derart in die Piezolagen (2) eingegxaben 
sind, dass sie in einem vorgegebenen Bereich nicht 
bis an die Aufienseite des Piezoaktors {1;10;18) 
heranreichen und mit 

- einer von Schicht zu Schicht wechselnden Kontaktie- 
rung der Innenelektroden (3 , 4 ; 11 , 12 ; 21, 22) mit Au- 
Eenelektroden, wobei die Kontaktierung jeweils in 
dera Bereich erfolgt, in dem in der jeweils benach- 
barten Schicht keine Innenelektrode ( 3, 4, -11,12 ; 
21,22) an die AuSenseite he range filhrt ist , 


2) Piezoaktor nach Anspruch 1, dadurch gekermzeiclmet , 
dass 

- die AuSenelektroden ( 5 , 6 , 14 , 15 ; 17 , 18 ; 19 , 20) jeweils 
auf einer Seite des Piezoaktors (1) angebracht sind. 
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3) Piezoaktor- nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiclmet, 
das a 

- die Aufienelekti-oden (5,6/17,18) jeweils auf gegenuber- 
liegenden Seiten des Piezoaktors (1) angebracht sind. 

4) Piezoaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeiclmet, 
dass 

- die Aufienelektroden (5,6;17,18) jeweils auf diagonal 
gegenuberliegenden Seiten des Piezoaktors (1) ange- 
bracht sind. 

5) Piezoaktor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekeimzeichnet, dass 

- die Schichten des Piezoaktors (1) rechteckig, insbe- 
sondere auch guadratisch aufgebaut sind. 

6) Piezoaktor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekenxizelchnet, dass 

die Schichten des Piezoaktors (10) eine runde Kontur 
aufweisen. 

7) Piezoaktor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

- die Schichten des Piezoaktors (18) eine hexagonale 
Kontur aufweisen . 

8) Piezoaktor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- im Piezoaktor (10) in Richtung des Mehrschichtauf baus 
eine Innenbohrung (13) vorhanden ist . 
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9) Piezoaktor Anspruch 7, dadureh gekennzeichnet, dass 

die Piezolagen (2) mat den eingegrabenen Innenelektro- 
den (21,22) aus einer Grxinfolie (23) mit flachig in- 
einander verschachtelten Einzellagen herausgetrennt 
sind, wobei ein weitgehend zusanimenhangendes Drucklay- 
out fur die Innenelektroden (21,22) herstellbar ist. 
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(54) Title: PIEZOELECTRIC ACTUATOR 

(54) Bezeichnung: PIEZOELEKTRISCHER AKTOR 


(57) Abstract 


The invention relates to a piezoelectric actuator, notably 
for actuating control valves or injectors of internal combustion 
engines of motor vehicles. Said actuator comprises a cylindrical 
piezoelectric actuator body (1) in the shape of a multilayer laminate 
made of superimposed layers of a piezoelectric material between 
which metallic or electrically conductive alternating first and second 
electrode layers (10, 1 1) are inserted which serve as electrodes. Said 
first and second electrode layers (10, 1 1) are alternately contacted by 
a first and second electrically conductive shared electrode terminal 
(12, 13). The piezoelectric actuator body (1) either has an internal 
longitudinal hole (2) and at least the first shared electrode terminal 
(12) is mounted on the inner wall (3) of the actuator body (I) embodied by the internal longitudinal hole (2) and there contacts the first 
electrode layer (10) or, alternatively, the actuator body (1) does not have an internal longitudinal hole and the first and second electrode 
layers (10, 11) are bare on the outer cylinder wall (4) of the actuator body (1) in angle-displaced points where they contact the first and 
second electrode terminals (12, 13). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen piezoelektrischen Aktor, insbesondere zur Betatigung von Steuer- oder Einspritzventilen an Verbren- 
nungsmotoren in Kraftfahrzeugen, mit einem kreiszylindrischen piezoelektrischen Aktorkbrper ( 1) in Form eines vielschichtigen Laminats aus 
aufeinandergeschichteten Lagen piezoelektrischen Materials und dazwischenliegenden metallischen bzw. elektrisch leitenden, als Elektroden 
dienenden einander abwechselnden ersten und zweiten Elektrodenschichten (10, H), wobei diese ersten und zweiten Elektrodenschichten 
(10, 11) jeweils abwechselnd durch einen ersten und zweiten elektrisch leitenden gemeinsamen ElektrodenanschluB (12, 13) kontaktiert 
sind. Der piezoelektrische Aktorkorper (1) hat entweder cine Innenlangsbohrung (2) und wenigstens der erste gemeinsame Elektrodenan- 
schluB (12) ist an der durch die InnenlSngsbohrung (2) gebildeten Innenwand (3) des Aktorkerpers (1) vorgesehen und steht dort mit jeder 
ersten Elektrodenschicht (10) in Kontakt. Altemattv weist der Aktorkorper (I) keine Innenlangsbohrung auf, und die ersten und zweiten 
Elektrodenschichten (10, 11) liegen jeweils an zueinander winkelversetzten Stellen an der ZylinderauBenwand (4) des Aktorkorpers (1) frei 
und stehen dort jeweils mit dem ersten und zweiten ElektrodenanschluB (12, 13) in Kontakt. 
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Piezoelektrischer Aktor 


Stand der Technik 


Die Erfindung betrifft einen insbesondere zur Betatigung 
von Steuer- oder Einspritzvent ilen an Verbrennungsmotoren 
in Kraf tf ahrzeugen geeigneten piezoelektrischen Aktor mit 
einem kreiszylindrischen piezoelektrischen Aktorkorper in 
Forra eines vielschichtigen Laminats aus 

auf einandergeschichteten Lagen piezoelektrischen Materials 
und dazwischenliegenden metallischen bzw. elektrisch 
leitenden, als Elektroden dienenden einander abwechselnden 
ersten und zweiten Elektrodenschichten, wobei diese ersten 
und zweiten Elektrodenschichten jeweils abwechselnd durch 
einen ersten und zweiten elektrisch leitenden getneinsamen 
Elektrodenanschlufi kontaktiert sind. 


Allgeraein sind piezoelektrische Hochvoltaktoren in 
zylindrischer Bauform bekannt, die als Keramik- 
Einzelscheiben mit festen Elektroden zu einem Zylinder 

30 iibereinandergestapelt werden (siehe z. B. US-Patent 4 460 

842) . Fiir die auSeren Elektrodenanschliisse sind 
Elektrodenbleche zur Mantelflache des Zylinderstapels 
gefiihrt und dort im rechten Winkel so abgebogen, daS 
gegeneinander winkelversetzte streif enf ormige 

35 Elektrodenanschliisse entstehen, die jeweils einander 

zugeordnete Elektroden kontaktieren konnen. 
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Fiir den Einsatz eines piezolektrischen Aktors zur 
Betatigung von. Einspritzventilen an Verbrennungsmotoren von 
Kraf tf ahrzeugen ist ein zyl indr ischer Aktor von Vorteil , da 
er den vorhandenen Bauraum in einem Inj ektorkorper und in 
5 einer kreisrunden Bohrung im Zylinderkopf des 

Verbrennungsmotors optimal ausnutzt . Dann kann in dem 
Inj ektorkorper oder -gehause neben dem Aktor auch eine 
Hochdruckbohrung gefvihrt werden. 

10 Die kreisrunde Kontur des Aktorkorpers erfordert eine 

spezielle Elektrodenstruktur , um eine elektrisch und 
mechanisch gvinstige Kontakt ierung der Elektroden rait 
zugeordneten Elektrodenanschliissen ausfiihren zu konnen. 

15 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 

Nach dem oben gesagten ist es Aufgabe der Erfindung einen 
piezoslektrischen Aktor, der sich insbesondere zur 
Betatigung von. Steuer- oder Einspritzventilen an 
Verbrennungsmotoren in Kraf tf ahrzeugen eignet und der einen 
kreiszylindrischen piezoelektr ischen Aktorkorper in Form 
eines vielschicht igen Laminats aus auf einandergeschicht eten 
Lagen piezoelektrischen Materials und dazwischenliegenden 
metallischen bzw. elektrisch leitenden, als Elektroden 
dienenden, einander abwechselnd vorgesehenen erst en und 
zweiten Elektrodenschichten hat, so zu ermoglichen, da£ 
eine mechanisch stabile, platzsparende und elektrisch 
sichere Kontakt ierung der Elektrodenschichten mit den 
zugeordneten Elektrodenanschliissen ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird anspruchsgemaS gelost . 

Die Losung laSt sich in zwei erf indungsgemaSe Aspekte 
35 gliedern: 

- Bei dem ersten erf indungsgemafien Aspekt weist der 
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kreiszylindrische Aktorkorper eine Innenbohrung auf, wobei 
der erste Elektrodenanschlufi innen und der zweite 
ElektrodenanschluS aufien Oder auch beide 

Elektrodenanschliisse in der Innenbohrung angebracht sind. 

- GemaS dem zweiten erf indungsgemaSen Aspekt ist der 
Aktorkorper ebenfalls kreiszylindrisch , hat aber keine 
Innenbohrung. Die Elektrodenanschliisse befinden sich auf 
der Mantelflache des zylindrischen Aktorkorpers und sind im 
Winkel gegeneinander versetzt, wobei dazu die ersten und 
zweiten Elektrodenschichten jeweilige Aussparungen 
aufweisen, die denjenigen ElektrodenanschluS isolierend 
umgeben, der mit dieser Elektrodenschicht nicht in Kontakt 
steht . 

Auf diese Weise laJ^t sich ein vorteilhaf ter 
piezoelektrischer Aktor verwirklichen, dessen Aufienkontur 
trotz der Elektrodenanschlusse nicht oder kaum von der 
Kreiszylinderf orm abweicht, so dafi ein solcher 
piezoelektrischer Aktor eng in eine kreiszylindrische 
Bohrung eines Inj ektorkorpers eingepafit warden kann, wobei 
in der "Wand des Inj ektorkorpers noch Platz fur eine 
Hochdruckbohrung bleibt . 

Die obigen und weitere Merkmale der Erfindung werden in der 
nachf olgenden verschiedene erf indungsgeraaSe 
Ausf iihrungsbeispiele beschreibenden Beschreibung noch 
deutlicher, wenn diese anhand der Zeichnung gelesen wird. 


Zeichnung 

Die Figuren lA und IB zeigen jeweils perspektivisch und in 
Form eines Langsschnitts einen gemafi dem ersten Aspekt der 
Erfindung gestalteten piezoelektrischen Aktor. 
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Die Figuren "2? und 2B zeigen jeweils perspektivisch und als 
Langsschnitt sine Variante eines gemaS dem ersten Aspekt 
gestalteten erf indungsgemafien piezoelektrischen Aktors . 

5 Die Figuren 3A und 3B zeigen jeweils perspektivisch und als 

Langsschnitt einen gemal?- dem zweiten erf indungsgemaSen 
Aspekt gestalteten piezoelektrischen Aktor . 

Die Figuren 4 bis 8 zeigen jeweils im Querschnitt Varianten 
^■0 des in den Figuren 3A und 3B gezeigten Ausf uhrungsbeispiels 

eines piezoelektrischen Aktors. 


Ausf lihrungsbeispiele 

15 

Die Figur lA zeigt einen kreiszylindrischen Aktorkorpear 1, 
der tnit einer zentrischen Innenlangsbohrung 2 versehen ist . 

GemaiS Figur IB liegen erste Elektrodenschichten 10, die 

2 0 sich mit zweiten Elektrodenschichten 11 im piezoelek- 

trischen Aktorkorper 1 abwechseln, an der durch die 
zentrische Innenlangsbohrung 2 gebildeten Innenwand 3 des 
Aktoi-korpers 1 frei und stehen dort mit einem ersten 
gemeinsamen ElektrodenanschluE 12 in Kontakt, wahrend die 
25 zweiten leitenden Elektrodenschichten 11 an der 

ZylinderauSenwand 4 des Aktorkorper s 1 frei liegen und dort 
mit einem zweiten gemeinsamen ElektrodenanschluS 13 in 
Kontakt stehen. Auf diese Weise ist der erste getneinsame 
ElektrodenanschluS 12 innen und der zweite gemeinsame 

3 0 ElektrodenanschluiS. 13 auf der AuSenseite des Aktorkorpers 1 

weggefiihrt. In dem in Figur IB gezeigten Querschnitt durch 
den Aktorkorper 1 ist auch zu erkennen, daS die mit dem 
ersten gemeinsamen ElektrodenanschluS 12 in Kontakt 
stehenden ersten Elektrodenschichten 10 nicht bis zur 
3 5 ZylinderauSenwand 4 gehen und daS die zweiten mit dem 

zweiten gemeinsamen ElektrodenanschluS 13 in Kontakt 
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stehenden Elektrodenschichten 11 nicht bis zu der durch die 
Bohrung 2 gebildeten Innenwand 3 des Aktorkorpers 1 
reichen . 


' 5 Prinzipiell konnen sowohl der erste gemeinsame 

ElektrodenanschluB 12 kreisrund die ganzs Innenwand 3 als 
auch der zweite gemeinsame ElektrodenanschluS 13 kreisrund 
die gesamte Aufienwand 4 des Aktorkorpers 1 bedecken. 
Aiternativ konnen der erste und zweite ElektrodenanschluJS 

10 12 und 13 aber auch nur streif enf orraig parallel zur 

Langsachse des Aktorkorpers 1 gefiihrt sein. 

Die in den Figuren 2A und 2B gezeigte Variante des geraaC 
dem ersten erf indungsgemaBen Aspekt ausgef iihrten 
15 piezoelektrischen Aktors unterscheidet sich von der in den 

Figuren lA und IB dargestellten ersten Ausf iihrungsf orm 
dadurch, dafi keine der ersten und zweiten 

Elektrodenschichten 10 und 11 an der Zylinderaufienwand 4 
des Aktorkorpers 1 freiliegen, sondern statt dessen 
20 ausschlieSl ich an der durch die Innenlangsbohrung 2 

gebildeten Innenwand 3 jeweils in Kontakt mit dem ersten 
und zweiten gemeinsaraen ElektrodenanschluS 12 und 13 
stehen. 


25 Der erste und zweite gemeinsame ElektrodenanschluS 12 und 

13 bilden schmale Kontaktstreif en, die in Langsr ichtung des 
Aktorkorpers 1 an dessen Innenwand 3 liegen. 


Der Vorteil des in den Figuren 2A und 2B gezeigten 
30 Ausf uhrungsbeispiels des erf indungsgemafien 

piezoelektrischen Aktors liegt in der groSen Ausnutzung der 
aktiven Piezof lachen . 


35 


Dagegen liegt der Vorteil des in den Figuren lA und IB 
gezeigten erf indungsgemafien Ausf uhrungsbeispiels eines 
piezoelektrischen Aktors darin, dafS ein Vorspannungselement 
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durch die Innenbohrung 2 z, B. in Form eines metiallischen 
Stifts gefiihrt sein kann, urn eine mechanische Vorspannung 
auf die beiden Stirnflachen des Aktorkorpers 1 
auf zubringen . Dadurch konnen an den Aufienseiten des 
5 Aktorkorpers 1 gefiihrte Spannbiigel entf alien. 

Ein gemaS detn zweiten erf indungsgemaSen Aspekt gestalteter 
piezoelektrischer Aktor hat, wie die Figuren 3A und 3B 
zeigen, keine Innenbohrung. Die sich abwechselnden erst en 
und zweiten Elektrodenschichten 10 und 11 liegen jeweils an' 
einander gegeniiberliegenden Mantelseiten des 
kreiszylindrischen Aktorkorpers 1 frei und stehen dort 
jeweils in Kontakt mit dem ersten und zweiten 
ElektrodenanschluS 12, 13. In der perspektivischen 
Darstellung in Figur 3A ist zu erkennen, daB die fiir den 
ersten und zweiten Elektrodenanschlufi 12, 13 jeweils zur 
Verfugung stehende Kontaktf lache prinzipiell bis nahe 180°C 
auf der Zylindermantelf lache reichen kann. Der erste und 
zweite ElektrodenanschluS 12,13 bilden dann jeweils eine 
Halbschale auf der Zylindermantelf lache . Damit der erste 
und zweite ElektrodenanschluS 12, 13 voneinander isoliert 
Bind, bleiben zwei einander diametral gegeniiberliegende 
Streifen frei von Elektrodenanschlussen . 

2 5 Die in den Figuren 4A und 4B gezeigte Schnittansicht zeigt 

eine solche Variants mit breiten Kontaktf lachen fur den 
ersten und zweiten gemeinsaraen Elektrodenanschlufi 12 und 
13. GemaE Figur 4B ist jede erste Elektrodenschicht 10 utn 
den halbschaligen zweiten ElektrodenanschluS 13 herum 

3 0 ausgespart, wobei diese Aussparung 17 aus Keramik ohne 

Elektrodenmaterial besteht. Genauso ist jede zweite 
Elektrodenschicht 11 um den ersten gemeinsamen 
ElektrodenanschluE 12 herum ausgespart, damit dieser 
gegeniiber der zweiten Elektrodenschicht 11 isoliert ist . 
3 5 Auch diese Aussparung 18 besteht aus Keramik ohne 

Elektrodenmaterial. GemaE Figur 4A und 4B ist die Form der 


15 
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Aussparungen 17 und 18 jeweils kreisbogenf ormig, wobei der 
Bogen der ersten und zweiten Aussparung einen etwas 
groSeren Winkelbereich einnimmt als die Halbschalen der 
zweiten und ersten Elektrodenanschliisse . 

• 5 

Prinzipiell gilt, daE die Elektrodenf lache eines 
piezoelektrischen Aktors um so besser ausgenutzt ist, je 
kleiner die Kontaktf lachen des ersten und zweiten 
gemeinsamen Elektrodenanschlusses werden. Eine Losung dafiir 

10 ist in den Figuren 5A, 5B, 6 und 7 gezeigt. Dabei bilden 

der erste und zweite ElektrodenanschluS 12 und 13 schraale, 
einander diametral gegenuberliegende Kontaktstreif en, die 
in Langsrichtung auf der Mantelaufienf lache 4 des 
piezoelektrischen Aktorkorpers 1 liegen. Die jeweiligen 

15 Aussparungen 17 und 18 konnen deshalb so klein werden, dalS 

sie nur kleine Flachenabschnit te von der jeweiligen 
Elektrodenf lache der ersten und zweiten Elektrodenschichten 
10 und 11 wegnehmen. 

20 Die Varianten gemaS den Figuren 6 bis 8 zeigen, abweichend 

von den Figuren 4 und 5, lediglich eine Schnittansicht , 
wobei nur eine der Elektrodenschichten, z. B. eine der 
ersten Elektrodenschichten 10 und die um den 
Kontaktstreif en des zweiten Elektrodenanschlusses 13 

25 herumliegende Aussparung 17 zu erkennen sind. Geraafi den 

Figuren 6 und 7 sind die Aussparungen 17 auf kleine 
Flachenabschnitte der ersten Elektrodenschichten 10 
beschrankt . Genauso sind dann die (nicht zu erkennenden) 
Aussparungen 18 um den den ersten gemeinsamen 

3 0 ElektrodenanschluB 12 bildenden Kontaktstreif en herum 

gef orrat . 

GemaiS Figur S haben die Aussparungen 17 und 18 die Form 
eines Kreisabschnitts . GemaS Figur 7 haben die Aussparungen 
35 17 und 18 jeweils die Form eines bogenf ormigen Ausschnitts 

jeweils aus der ersten und zweiten Elektrodenschicht . 
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Anders als bei den Figuren 5 bis 7 sind in Fig. 8 die 
ersten und zweiten gemeinsamen ElektrodenanschliiSse 12 und 
13 ahnlich wie in Figur 4 in Form breiterer Halbschalen 
ausgefiihrt und jede Aussparung 17 der ersten 
5 Elektrodenschicht ist um den zweiten ElektrodenanschluS 13 

herum etwa sichelmondf orruig . Die gleiche Form hat dann die 
(in Figur 8 nicht zu erkennende) zweite Aussparung 18 der 
zweiten Elektrodenschichten 11 um den ersten 
Elektrodenanschlufi 12 herum. 

10 

Allen in den Figuren 3 bis 8 gezeigten 

Ausf iihrungsbeispielen ist eine versetzte Anordnung der 
ersten und zweiten Elektrodenschichten 10 und 11 gemaE 
Figur 3B eigen, wobei jede die erste und zweite 

15 Elektrodenschicht 10 und 11 an diametral einander 

gegeniiberliegenden Seiten der Zylindermantelf lache frei 
liegen und dort mit schmalen Kontaktstreif en des ersten und 
zweiten gemeinsamen Elektrodenanschlusses 12, 13 (siehe die 
Figuren 5, 6 und 7) oder mit breiteren Kontaktschalen des 

20 ersten und zweiten gemeinsamen Elektrodenanschlusses 12 und 

13 (Fig. 4 und 8) in Kontakt stehen. Die Aufienkonturen der 
in den Figuren dargestellten Ausf iihrungsbeispiele eines 
erf indungsgemai^en piezoelektrischen Aktors weichen nicht 
Oder kaum von der fiir den vorgesehen Einsatzzweck optimalen 

25 kreiszylindrischen Form ab . 
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Anspriiche 

10 1. Piezoelektrischer Aktor, insbesondere zur Betatigung 

von Steuer- oder Einspritzventilen an Verbrennungsmotoren 
in Kraf tf ahrzeugen, mit einem kreiszylindrischen 
piezoelektrischen Aktorkorper (1) in Form eines 
vielschichtigen Laminats aus auf einandergeschichteten Lagen 

15 piezoelektrischen Materials und dazwischenliegenden 

tnetallischen bzw . elektrisch leitenden, als Elektroden 
dienenden einander abwechselnden ersten und zweiten 
Elektrodenschichten (10, 11), wobei diese ersten und 
zweiten Elektrodenschichten (10, 11) jeweils abwechselnd 

2 0 durch einen ersten und zweiten elektrisch leitenden 

gemeinsamen ElektrodenanschluS (12, 13) kontaktiert sind, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Aktorkorper (1) eine 
Innenlangsbohrung (2) aufweist und daS wenigstens der erste 
gemeinsame ElektrodenanschluS (12) an der durch die 
25 Innenlangsbohrung (2) gebildeten Innenwand (3) des 

Aktorkorpers (1) vorgesehen ist und dort mit jeder ersten 
Elektrodenschicht (10) in Kontakt steht . 

2. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 1, dadurch 

3 0 gekennzeichnet, dafi der zweite gemeinsame 

ElektrodenanschluE (13) an der Aufienwand (4) des 
Aktorkorpers (1) vorgesehen ist und dort mit jeder zweiten 
Elektrodenschicht (11) in Kontakt steht. 


35 3. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dafi auch der zweite gemeinsame 
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ElektrodenanschluS (13) an der Innenwand (3) des 
Aktorkorpers (1) vorgesehen ist und dort mit jeder zweiten 
Elektrodenschicht (11) in Kontakt steht . 

5 4. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 3, dadurch . 

gekennzeichnet , daS der erste und zweite Elektr-odenanschlujS 
(12; 13) an der Innenwand des Aktorkorpers schmale, 
einander diametral gegeniiberliegende in Langsrichtung des 
Aktorkorpers (1) laufende Elektrodenstreif en bilden. 

10 

5. Piezoelektrischer Jiktor insbesondere zur Betatigung 
von Stsuer- oder Einspri tzventilen an Verbrennungsmotoren 
in Kraf tf ahrzeugen, mit einem kreiszylindrischen 
piezoelektrischen Aktorkorper (1) in Form eines 

15 vielschichtigen Laminats aus auf einandergeschichteten Lagen 

piezoelektrischen Materials und dazwischenliegenden 
metallischen bzw . elektrisch leitenden, als Elektroden 
dienenden einander abwechselnden ersten und zweiten 
Elektrodenschichten (10, 11), wobei diese ersten und 

20 zweiten Elektrodenschichten (10, 11) jeweils abwechselnd 

durch einen ersten und zweiten elektrisch leitenden 
gemeinsamen ElektrodenanschluE (12, 13) kontakt iert sind, 
dadurch gekennzeichnet, daS die ersten und zweiten 
Elektrodenschichten (10, 11) jeweils an zueinander 

25 winkelversetzten Stellen bis an die ZylinderauSenwand (4) 

des Aktorkorpers (1) fiihren und dort jeweils mit dem ersten 
und zweiten ElektrodenanschluS (12, 13) in Kontakt stehen. 

6. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 5, dadurch 

30 gekennzeichnet, daS die an der Zylinderaufienwand (4) des 

Aktorkorpers (1) f reiliegenden Stellen der ersten und 
zweiten Elektrodenschichten und der erste und zweite mit 
ihnen in Kontakt stehende Elektrodenanschlufi (12, 13) 
einander diametral gegeniiberliegen . 


7. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 5 oder 6, 
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dadurch gekennzeichnet , daE jede erste Elektrodenschicht 
(10) urn den zweiten ElektrodenanschluE (13) eine denselben 
isolierende Aussparung (17) aufweist. 

5 8. Piezoelektrischer Aktor nach einem der Anspriiche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daS jede zweite Elektro- 
denschicht (11) um den ersten ElektrodenanschluS (12) eine 
denselben isolierende Aussparung (18) aufweist. 


10 9. Piezoelektricher Aktor nach einem der Anspriiche 5 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daE der erste und/oder zweite 
ElektrodenanschluB (12, 13) schmale, in Langsrichtung des 
Aktorkorpers verlaufende Streifen bildet. 

15 10. Piezoelektrischer Aktor nach einem der Anspriiche 5 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dafi der erste und/oder zweite 
Elektrodenanschlufi (12, 13) eine breitere Kontaktf lache in 
Form eines in Langsrichtung des Aktorkorpers (1) laufenden 
Zylindermantelabschnitts bildet . 


20 
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Erfindung zugrundeliegeriden Prinzips oder der ihr zugaindeliegenden 
Tlieorie angegeben ist 
"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer odermehreren anderer 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Vetbindung gebracht wird un 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 


23. Juni 2000 

ind Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70)340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 


s intemationalen Recherchenberichts 


30/06/2000 

Bevollmachtigter Bediensteter . 

Demo! der, J 


Formblatt PCT/lSA/210 (Blatl 2) (Juli 1992) 


INTE'^ NATIONAL SEARCH REPORT 

I. iiatlon on patent family members 


latlonal Application No 

PCT/DE 00/00502 


Patent document 
cited in search report 

Publication 

Patent family 
msmber(s) 

Publication 
date 

GB 2046500 A 

12-11-1980 

DE 

3011444 

A 

16-10-1980 



FR 

2453475 

A 

31-10-1980 



IT 

1131008 

B 

18-06-1986 



JP 

55154008 

A 

01-12-1980 



NL 

8001499 

A 

07-10-1980 



SE 

8002207 

A 

06-10-1980 


EP 0596869 

A 

11-05-1994 

JP 

4004516 

A 

09-01-1992 




JP 

4004517 

A 

09-01-1992 




JP 

4004518 

A 

09-01-1992 




EP 

0604398 

A 

29-06-1994 




DE 

69122985 

D 

12-12-1996 




DE 

69122985 

T 

06-03-1997 




DE 

69129758 

D 

13-08-1998 




DE 

69129758 

T 

22-10-1998 




DE 

69130234 

D 

22-10-1998 




DE 

69130234 

T 

18-02-1999 




EP 

0452942 

A 

23-10-1991 




US 

5171938 

A 

15-12-1992 


JP 10340642 A 22-12-1998 NONE 


Form PCT/ISA^IO (patent family annex) (July \ 992) 


VERTRAC 3ER DIE INTERNATIONALE ZUS. -iMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regein 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

WKWT99/1 

WEITERES Mitteilung iiber die Uliermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punitt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00502 

Internationales Anmefdedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

23/02/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatunfi (Tag/Monat/Jahr) 

23/02/1999 


KREITMAIR-STECK, Wolfgang 


Dieser Internationale Recherchenbericht umfaflf insgesamt _2 Blatter. 

[Xl Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zi 


Ti Anmelder gemafi 


1 Stand der Technik bei. 


Grundlage des Berlchts 


I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durohgefuhtt worden. 


in der internationalen Anmeldung in Sohriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglioh in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


I I Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
[~~] Mangelnde EInhettllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y^ wird der vom Anmelder eingereicht© Wortlaut genehmigt. 

I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I \ Anmeider kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verSffentlichen: Abb. Nr. _ 


jX] wie vom Anmelder vorgeschtagen Q keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


VERTRAC 3ER DIE INTERNATIONALE ZUS. MENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regefn 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaKs 

R. 34720 Bo/Hz 

WEITERES siehe Mitteilung Ober die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00511 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

24/02/2000 

(Frijhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

04/03/1999 


ROBERT BOSCH GMBH et a1 . 


Dieser internationate Recherohenbericht umfaBt insgesamt 2 
Dariiber hinaus liegt \hm jeweils eine Kopie der 


1 diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


Grundlage des Berlctits 


I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefijhrt worden. 


in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaKen ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


I I Bestlmmte Anspriiche haben sich als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld l>. 
Q Mangelnde EInheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genetimigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Yj wifd der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
j I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 
Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfasaung zu veroffentlichen: Abb. Nr. \\) 


Pr| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
j I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATIONALE'^'=^ECHERCHENBERICHT 


is Aktenzetchen 

PCT/DE 00/00511 


PatentWassifikation (IPK) oc 


;h der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehorende Veraffentliohungen, soweit diese i 


Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische 

EPO-Internal, PAJ 


und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie" Bezeichnung der Veroffentiichung, sc 


sr Angabe der in Betracht 


Betr. Anspruch Nr. 


US 4 471 256 A (IGASHIRA TOSHIHIKO ET AL) 
11. September 1984 (1984-09-11) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1-3 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2000, no. 02, 

29. Februar 2000 (2000-02-29) 

& JP 11 317552 A (TOKIN CORP), 

16. November 1999 (1999-11-16) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 009, no. 199 (P-380), 

16. August 1985 (1985-08-16) 

& JP 60 064212 A (MATSUSHITA DENKI SANGYO 

KK), 12. April 1985 (1985-04-12) 

Zusammenfassung 


□ 


/eitere Veroffentlichungen sind der Forlsetzung von Feld C zu 


0 


Siehe Anhang Patentfamilie 


St am Oder nach dem intemationalen 

"L" Veroffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Varaffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbeiioht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeljen ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbanjng, 

' le Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaOnahmen bezieht 


T" Spatere Verotfsntlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koilidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugnindeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theoiie angegeben ist 

"X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betraohtet werden 

"Y" Veroffentiichung von tiesonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht a!s auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlicfiung mit einer oder mehreren anderei 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird ur 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

22. Juni 2000 

le und Postanscfirift der Intemationalen Recherchenbehijrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 

NL - aaeo hv Rijswijk 

Tel. (+01-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


30/06/2000 

Bevdlmachtigter Bediensteter 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1 992) 


INTErMATIONAL SEARCH REPORT 

I. .latlon on patent tai 


atlonal Application No 

PCT/DE 00/00511 


OP 58218183 A 
OP 59010178 A 


19-12-1983 
19-01-1984 


OP 

11317552 A 

16-11-1999 

NONE 

OP 

60064212— A 

12-04-1985 

NONE 


Form PCT/ISASIO (patent I 


PCT 

ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daJ3 die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag tiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 


Vom ^ptldeamt auszufUller 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 34720 Bo /Hz 


Feid Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Piezoelektrischer Aktor 

Feld Nr. II ANMELDER 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juris tischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzohl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
7 0442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 

1 I Diese Person ist 

gleichzeitig Erfinder 

Telefonnr.; 

0711/811-31110 

Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 

Femschreibnr: 

Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- alle Bestimmungsstaaten mit j | nur die Vereinigten | | die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ^^—^ Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen voUstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

HEINZ, Rudolf 
Eltinger Weg 2 6 
71272 Renningen 
DE 

Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

l/K] Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehttrigkeit (Staat): DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaaten mit nur die Vereinigten 1 j die im Zusatzfeld 
fttr folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

[/K] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 

Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um ftlr den (die) Anmelder 1 1 Anwalt 1 1 gemeinsamer 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als; ' ' ' ' Vertreter 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 

Telefonnr.: 

Telefaxnr.: 

Femschreibnr: 

1 ' 1 Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
' ' eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 


FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformidar 


BlattNr... 2.... 


Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Wh-d keines der fol^enden Felder bemitzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufugen. 

Name und Anschrift (Familienname, Vomame; bei jiiristischen Personen vollst&ndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

BOECKING, Friedrich 
Mainzer Str. 27 
70499 Stuttgart 
DE 

Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 1 j alle Bestim- j alle Bestimmungsstaaten mit [\/ 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ^ 

nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

Name land Anschrift (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl imd der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 j Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): j Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 
fur folgende Staaten: ' 'mungsstaaten ' ' Ausnalime der Vereinigten Staaten ' 

nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

Name und Anschrift (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehdrigkeit (Staat): j Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder | | alle Bestim- 1 j alle Bestimmungsstaaten mit | 
filr folgende Staaten: ' 'mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ' — - 

nur die Vereinigten 1 j die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei Juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

I 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): j Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder | j alle Bestim- j 1 alle Bestimmungsstaaten mit ' f j nur die Vereinigten \ j die im Zusatzfeld 
fUr folgende Staaten: ' ' ungsstaaten ' — J Ausnahme der Vereinigten Staaten' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

j I Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsbiatt angegeben. 


Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsbiatt) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


JeldNr.V BESTIMMUNG VON 

Die folgenden Bestimmungen nach Regf 
Regionales Patent 


.eger4.S 


Blatf.>;r....3... 


.9 Absatz a werden hiermit vorgenommer 


i I AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG ' Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls \ind des PCT ist 
r~1 EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Repubiik 
Moldau, RU Russische FBdeTation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen PatentUbereinkommens und des PCT ist 
^ EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentiibereinkommens und des PCT ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Repubiik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TDTschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrecktsart oder ein sonstiges Ver fahr en geiviinschl wird, bitte auf der gepunkieien Linie angeben): 


I I AE Vereinigte Arabische Emirate d] 

□ AL Albanien □ 
I I AM Armenien 

□ AT Osterreich : □ 

I I AU Australien Q 

I I AZ Aserbaidschan Q 

I I BA Bosnien-Herzegowina 


□ BB Barbados □ 

□ BG Bulgarien 

□ BR Brasilien □ 

□ BY Belarus □ 

□ CA Kanada □ 
I I CH und LI Schweiz und Liechtenstein Q 

^ CN China □ 

Q CU Kuba , 

I I CZ Tschechische Repubiik... 

i I DE Deutschland 

I I DK Danemark 

I I EE Estland 

I I ES Spanien 

I I FI Finnland 

I I GB Vereinigtes Konigreich 

i I GD Grenada 

I I GE Georgien... 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

_ - □ 

□ GH Ghana □ 

□ GM Gambia □ 

□ HR Kroatien □ 

□ HU Ungarn □ 


Indonesien 

Israel 

Indien 
Island 
Japan... 


LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MD Repubiik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Repubiik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

I I RO Rumanien 

I I RU Russische Foderation 

SD Sudan 

SE Schweden 

SG Singapur 

SI Slowenien... , 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TIM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago.... 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 


□ 
□ 


□ 
□ 


□ 


□ KE Kenia □ 

I I KG Kirgisistan Q 

I I KP Demokratische Volksrepublik Korea Q 

□ 


UZ Usbekistan 

VN Vietnam 

YU Jugoslawicn.,, 

ZA Stidafrika 

ZW Simbabwe 


KR Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

KZ Kasachstan VerOffentlichung dieses Fomiblatts beigetreten sind: 

LC Saint Lucia Q 

LK Sri Lanka □ 


ErklSrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auoh alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Eri<larung ausgenommen 
sind. Der Anmeider erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestfltigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nioht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom AjimelderzurUckgenommen gilt. Besidtigiing 

Bestimmung er/olgt ditrch die Einreicbung eimr Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die ZaMung der Bestimtnimgs- tmd der 
Bestdtigungsgebahr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten etngehen.) 


Formblatt PCT/RO/lOl (Blatt2) (Jul! 1999) 


Siehe Anmerkiingen zu diesem Antragsformular 


prioritatsanI 


Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen der 
fruheren Anmeldung 


IT 


Weitere PrioriM 


Pprilche sind im Zusatzfeld angegeber 


1st die fruhere Anmeldung eine: 


regionale Anmeldung: ' 
regionales Amt 


intemationale Anmeldung; 
Anmeideamt 


Zeile(l) 
04. Marz 1999 
(04. 03 . 99) 


19909482 . 9 


Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 


Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) (I) 

bezeichneten frttheren Ajimeldung(en) zu erstellen und dem In ternati onalen E uro z u abermitt eln. 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHQRDE 


Wahl der Internadonalen RecherchenbehSrde (ISA) 

(falls zwei odermehr alszwei Intemationale Recherchenbehdrden 
fur die Ausfiihrung der internationalen Recherche zustandig sind, 

n Sie die von Jhnen gewdhlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werdenj 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnissc einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine Jriihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenbetorde beantragt odervon ihr durchgefiihrt warden ist): 
Datum (Tag/Monai/JahrJ: Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 


Feld Nr. VIII 


KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 


Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspriiche 
Zusammenfassung : 
Zeichnungen 
Sequenzprotokolltei 1 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 . ^ , Blatt fiir die Gebiihrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete VoUmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
Begrundung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg{e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihren): 


Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): IB 

Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift z 
dem Antrag ergibt, in Mielcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

ROBERT BOSCH GMBH 
69/16 AV 


; wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 


Rudolf Heinz 


Friedrich Bocking 


Vom Anmeldeamt auszufullen 

I . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 

2. Zeichnungen 

3 . Geandertes Elngangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur VervoUstandigung dieser internationalen Anmeldung: 

1 j einge-gangen: 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 

1 1 nicht ein- 
1 i gegangen: 

5. Vom Anmelder benannte 

Internationals Recherchenbehorde: ISA/ 

6. Ubermittlung des Recherchen exemplars bis zur Zahlung 
j j der Recherchengebtihr aufgeschoben 


Datum des Eingangs des Aktenexemplar 
beim Internationalen Btiro: 


Vom Internationalen BUro auszufUllen 


Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Atxtragsformular 



VERTRAgAeR die irsfTERKiXTIONALE ZUS A/IENARBE 

TTOF DEM GEBIET DES PATENTWEScNS ^ * 


sender: I NT E R N AT I Otg|^ -ReStH EmM^ H ORDE 


ROBERT BOSCH GMB 
Postfach 30 02 Z^^ 
D-70442 Stuttgar 
GERMANY 


,Bearb, Elng. ^-J^'OtS. Abl. 



Nr. 


Bearb.EIng, 

vor). Abl. 

Bearb, erl. 

geloscht 


PCT 


2GM / ZGE 

r^.oo mi 2000 

Eingan< :j r 


MITTEN Vpriaufige Prufung '| 

■NTERt ■ I' 

Nationale Phase " I '>«■ 


Fallenlassen 


1- II /fV-^-Oc) ■ ^^)^ 


Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 


30/06/2000 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 

R. 34720 Bo/Hz 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeiclien 

PCT/OE 00/00511 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 24/02/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al 


Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherctienbericht erstellt wurde und iiim iiiermit ubermittelt wire 
Einreichung von Anderungen und einer Erkiarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der internatlonalen Anmeldung Sndern (siehe Regel 46): 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 


Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmltteibar beim Internatlonalen Biiro der WlPO, 34, CHEIvllN des Colombettes, CH-1 21 1 Gent 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entneiimen. 


ir zusatzlictien Gebulir (zusatzlicher Gebulnren) nach Rege! 40.2 wird 


□ 

. Weiteres-Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 
Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationaie Anmeldung vom Internationalen BOro veroffentr- 
licht. W|l der Anmeider die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so mu(3 gemSB Regel 90 II 
bzw. 90 '?3 vor AbschluB der technlschen Vorbereitungen fur die internationaie VerCiffentllchung eine Erkiarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internatlonalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationaie vorlfiufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten sell dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch ISnger) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt In die nationale Phase vorgeschrlebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dsm Prioritatsdatum In der 
Anmeldung oder einer nachtragllchen Auswahierklarung ausgewahit wurden oder nicht ausgewahit werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 


Name und Postanschrlft der Internationalen Recherchenbehorde 

J~~ Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Trudy Thoen-de Jong 


Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 


(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 


— .^-.^ ^ 

ANBIeRKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22^ 


Dtese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemSra Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisae des Vertrags Qber die internationale Zusammenarbeit auf dem Qebiet des Patentwesens (POT), der AusfOhoings- 
ordnung und der VerwaitungsrichMinion zv dieaem Vertrag zugrunde, Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Terten sind letziere maRgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fOr Anm«ld©r, einer Ver6ffent)iohung der 
WIPO.zuentnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriff© "Artikel", "Regel" und "Absohnitt' beztehen sioh jeweits auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfOhrungsordnung bzw. der PCT-Verwattungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erhalt des intemationalen Recherohenberichts hat der Anmelder die M6glrchkeit, einmal die AnsprOche dor inlsmaticnaien 
Anmeldurig zu Sndem. Ea ist jedoch zu betonen, dal3, da a!le Teile der internatlonaien Anmeidung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) w^irend dea intemationalen voriaufigen PrOfungsverfahrens geSndert werden kdnnen, normalenwelse keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 1 9 einzuretchen, auBer wenn der Anmelder z.B, zum Zwecke eines voriaufigen 
Sohutzes die VerdffentSichung dieser Anspruche wQnscht oder ein anderer Grund fur sine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Veroffentlichung vorliegt. Weitertiin ist zu beachten, daf? sin vorlaufiger Schutz nur in ©inigen Staaten ertiSltiich ist. 


Welche Telle der intemationalen Anmeidung konnen geSndert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kSnnen nur die Anspruche geSndert werden. 

In der intemationalen Phase kiSnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der irtternationalen voriaufigen Prtifung Iseauf- 
tragten Behdrd© geSndert (oder noohmals geSndert) werden. Die Besohreibung und die Zeichnungen kSnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen voriaufigen Prtifung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kSnnen all© Teile der intemationalen Anmeidung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geSndert werden. 


Bis wann sfnd Anderungen einzurelchen? 

Innerhalb vofi zwoi Monaten ab der Dt>ermittlung des intemationaJen BecherchentserichtB oder innerhalb von seohzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater aWSuft. Die Andeoingen getten jedoch a!s reohtzeilig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen Buro naoh AfcHauf derma(3gebenden Frist, atjer noch vor AbschluUdertechnisohen Vortaereitungen fOrdie 
Internationale VerOffentlichung (Regel 46,1 ) zugehen. 


Wo sind die Anderungen nicht elnairoichen? 

Die Anderungen konnen nur beim Intemationalen BQro, nioht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen ReoherchenbehSrde 
eingereicht werden (Regal 46.2). 

Falls ein Arttrag auf intemationale voriSufige PrQfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 


In weicher Form kSnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfofgen duroh Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung ©ines odor mehrerer 
neuer Anspruche oder duroh Andenang des Worttauts ©ines oder mehrerer AnaprQohe in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruohsdatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglioh eingereichten Blatt 
untersoheidet, ist ein Ersatzblatt einzuretchen. 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzblatt eracheinen, sind mil arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden, Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsriohtlinien, Absohnitt 205 b)). 

Die Anderungen eind In der Spraehe abzufassen, In der dieintomatlonale Anmeidung verfiffentilcht wird. 


Weiche Unterlagen sind den Anderungen belzufagen? 
Begleitschreiben (Absehnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begteitschreitaen ainzureicshen. 

Das Begleitsehreiben wird nicht zusammen mit der internatlonaien Anmeidung und den geSnderten Anspnichen verfiffentlicht. Es 
ist nioht zu venweohsein mit dor "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "ErkiSrung naoh Artikel 19 (1)"). 

Das Begieltachreiben Ist nach Wahl des Anmelders in engllscher oder franidalseher Spraehe abzutasaen. Bel engllsclispra- 
chigen intemationalen Anmeldungen ist das Begleitsehreiben aber ebenfails In engllscher, bel franzoslschsprachigen Inter- 
natlonaien Anmeidungen in franzosischer Spraehe abzufassen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 


BNSDOCID: <XSISA220NODEP4J_> 


ANMERKWTgEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Forfsetzung) 


Im Begfeitschreiben sind die Untersohiede zwischen den Ansprilchen in def eingereichtsn Fassung und den gefinderten Anspruohen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruoh in dsr Internationa len Anmeldung anzugeben (gleichfautend© Angaben zu 
verachiedenen Anspruohen k6nnen zusammengefalJt werden), ob 

I) der Anspruoh unverSndert ist; 

ii) der Anspruoh gestriohen worden ist; 

iii) der Anspruoh neu ist; 

iv) der Anspruoh einen Oder mehrere Anspruohe in der eingereiohten Fassung eraetzt; 

v) der Anspruoh auf die Teilung eines Anspruohs in der eingereiohten Fassung zurQokzufuhren ist. 


Im (otgenden sind Bel&piete angegeben, wie Anderungen Im Beglellachrelben zu erlautem sInd: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglioh 48 Anspruohen nach der Anderung einiger Anspruohe 51 AnsppQohe existieren]; 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 3S, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprtJche gieicher Numerierung ersetzi; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt, ' 

2. (Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 Anspruohen nach der Andeaing aller AnsprGche 1 1 Anspruohe existieren]: 
"Geanderte AnsprOolie 1 bis 11 treten an die Stelle der Anspruoh© 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, da8 einige AnsprOche gestriohon werden und 
neue Anspruoh© hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverSndert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Ansprijohe IS, 16 und 1 7 hinzugefOgt.'Oder" An- 
spruoh67 bis 13 gestriohsnj neue AnsprOche 15, 16und 17 hinzugofQgt; alle ubrigen AnsprOche unverindert.* 

4. [Wenn versohiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]; 

"AnsprOche 1-10 unverSndert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprQohe 14, 15 und 16 durch geSnderten An- 
spruoh 14 ersetzt; Anspnjch 17 in geanderte Anspnlohe 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefugt." 


"Erkiarung nach Artlkel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWfirung beigefOgt werden, mit der die Andemngen erlAutert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreifcsung und die Zeichnungen dargelegt worden (die nicM nach Artikel 1 9 (1 ) geSndert werden kSnnen). 

Die Erklarung wind zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geSndetten Anspniohen veraffentUcht. 
Sle ist in der Sprache abzufas»«n, In der die intemationalenAnmeldung voi^ffontllcht wird. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf, wenn in englischer Sprache alsgefaflt oder ins Englische ubersetzt, nioht mehr als 500 
WOrter umfassen 

Die ErklSrung ist nioht zu verweohsein mit dem Begleitschreiben, das auf die Untersohiede zwischen den AnsprOohen in der 
eingereiohten Fassung und den ge4nderten AnsprOchan hinweist, und ersetzt ietzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzuretohen und in der Gberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine heratwetzenden AuUerungen uber den intemationalen Reoherchentsericht oder die Bedeutung von In dem 
Bericht angefOhrten VerOffentliohungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Becherchenbertcfit angefQhrte Verfiffentliohun- 
gen, die sioh auf einen Ijestimmten Anspruoh beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruohs Bezug 
nehimen. 


Auswirkungen eines beretts gesteilten Antrags auf fntemationalevortaufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreiohung von Anderungen nach Artikel 1 9 [jereits ein Antrag auf Internationale voriaufige F»rOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmeider in seinem InterBase gleiohzeitig mit der Einreiohung der Anderungen beim Intemation alen 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung beauftragen Behdrde einreiohen (siehe 
Regel 62.2 a), erstor Salz). 


Auswirkungen von Anderungen hinsl<^t)ich der Obersetzung derintemationalen Anmeldung belm Eintritt in die 
nationale Phase 

Der Anmeider wird darauf hingewiesen, daS bei Eintritt in di^e ndionaie Phase mSglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Utaer- 
setzung der Anspruohe in der eingereiohten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geindetten AnsprOche an die 
isestimmten/ausgewahtten Amter zu Obermittetn ist. 

NShore Einzelheilen Qber die Erfordemisse jodes bestimmtenyausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmeider 
2U ©ntnehmen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/lSA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 


BNSDOCiD: <XSISAa20MODEP4j_> 


VERTRA( 


ER DIE INTERNATIONALE ZU 
F DEM GEBIET DES PATENTWI 


sHfM 

VESEN 


ENARBEIT 
ENS 


PCT 

INTERN ATfONALER RECHERCHEN BERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 unci 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

R, 34720 Bo/Hz 

WEITERES siehe Mitteilung Ober cJie Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts {Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachsteliender Punkt 5 

Internationales Aktenzeictien 

PCT/DE 00/00511 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

24/02/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

04/03/1999 


ROBERT BOSCH GMBH et al . 


Dieser internationale Reoherchenbericht umfaBt insgesamt_2 Blatter. 

[T] Daruber hinaus Siegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericint genannten Unterlagen zum Stand der Teclnnik bei. 


Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtiicin der Sprache ist die internationaie Reclierche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt niohts anderes angegeben ist. 


sr bei der BehOrde eingereichten Obersetzung der internationalen 


I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage e 
Anmeldung (Regei 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucfeotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingerelchte schriftliche Sequenzprotokoll nioht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


[ [ Bestimmte Anspritche haben sich als nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
I i Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld 11). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

pC] wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 
wurde der Wortlaut von der BehGrde wis folgt festgesetzt; 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

RT] wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 h — 


[T] wie vom Anmelder vorgeschlagen keinederAbb. 
I I well der Anmelder seibst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzelchnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


iKinrcrcsKi A Ti/^hi A 1 cro ocrrf^LJirrn>r^LJcrKiDcoi/^LJT' 

. J. , INh cRNATIQNALE^HcUncHOnENDEnlCnT 

JHBnationales Aktenzeichen 

lB"/DE 00/00511 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01L41/083 


Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHtERTEGEBiETE 

Recherchiertef Mindestprufstoff {Klassifikationssysterr und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 HOIL 

Recherotiierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentllctiungen, soweit diese unterdie rsc 

herctiierten Gebieta fallen 


Wahrendder internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. 

EPO-Internal , PAJ 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


it srtorderlich untsr Angabe der In Betraoht kommenden Teile 


Bstr. Anepruch Nr. 


US 4 471 256 A (IGASHIRA TOSHIHIKO ET AL) 
11. September 1984 (1984-09-11) 
Zusammenf assung; Abbildungen 1-3 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 2000, no. 02, 
29. Februar 2000 (2000-02-29) 
& JP 11 317552 A (TOKIN CORP), 
16. November 1999 (1999-11-16) 
Zusammenf assung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 009, no. 199 (P-380), 

16. August 1985 (1985-08-16) 

& JP 60 064212 A (MATSUSHITA DENKI SANGYO 

KK), 12. April 1985 (1985-04-12) 

Zusammenf assung 


□ 


m 


e Anhang Patentfamllle 


Is besonders bedeutsam 


n internationalei 


"T" Spatere Veroffentliohung, die nach dem 
Oder dem Priorltatsdatum veroffentlioht 
Anmeldung nioht kollidlert, sondern nur 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips c 


Anmeldedatun 
ordan 1st und mit der 


ir zugrundeliegenden 


"L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft sr- 
schelnen zu lassen, Oder duroh die das Veroffsntlichungsdatum etner 
anderen im Recherohenberlcht genannten Veroffentlichung belegt werder 
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